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Experimentelle Impf-Gonoblennorrhoe der menschlichen Konjunktiva (Triestiner Impifall).
Epithelialabstriche, Gie m s a firbung.

Yig. 6. Zeiss Apochromat 1,6 mm, Okul. 8 (Vergr. 1334). a) freie Kerne von Neutrophilen.
b) freie Gonokokken. ¢) Epithelzelle. d) Kernkappe, aus Normokokken zusammen-
gesetzt. e) partielle Rotfiirbung (beginmende Bakteriolyse).

Fig. 7. Zeiss Apochr. 1,5 mm, Komp.-Okul. 6 (Vergr. 1000fach). a) Epithelzelle. b) Kern-
kappe, aus verkleinerten und partiell bakteriolysierten Normokokken bestehend.

Fig. 8. Vergr. wie bei Fig. 7. a) Epithelzele. b) Kernkappe, aus verkleinerten und partiell
lysierten Keimformen zusammengesetzt, den Kern ringférmig umgreifend,

Fig. 9. Vergr. 1334fach. a) Epithelzelle. b) Normokokken. ¢) Partiell lysierte rotgefirbte
Keimformen {Normokokken, Mikrogonokokken), im Protoplasma in Vakuolen einge-
lagert. d) Doppelhantein, ebenfalls in Vakuolen eingelagert.

Fig. 10. Vergr. wie bei Fig. 9. a) Epithelzelle. b) Intraepitheliale Normokokken. c¢) Zellein-
sehluB in Form einer Kugelzoogloea, aus kleinen Normokokken, Mikrogonokokken und
Hanteln zusammengesetzt, den Kern eindellend. d) Hantel. e) Mikrogonokokkus mit Hof.

Fig. 11. Intraleukozytire Bakteriolyse. Vergr. wie bei Fig. 10. a) Leukozyt (neutrophile
Zelle). b) groBe Normokokken. ¢) Normokokken, partiell lysiert, Kaffeebohnenform
konserviert, jedoch rotgefirbt. d) Hantel. e) Mikrogonokokken.

Tafel IV.

Fig. 12. Fall von klinischer, akuter Ophthalmogonoblennorthoe der Konjunktiva. Epithelab-
strich (nach l4tdgiger Behandlung). a) Epithelzelle mit typischer Kernkappe. b) Epi-
thelzelle mit ungewthnlich geformtem Einschlufkorper (m). ¢) Im Zellprotoplasma disse-
minierte Mikrogonokokken (n), fast vollig der intraepithelialen Lyse anheimgefallen,
unscharf begrenzt.

Fig. 18, Fall von akuter Vulvovaginitis gonoblennorrhoica. Epithelabstrich vom Scheiden-
eingang. Vergr. 1334. a) Epithelzelle mit Kernkappe, Mikrogonokokken — zum Teil
in Hofen — einschlieBend. b) Freie Gonokokken.

Fig. 14. Trachom (Fall aus dem Budapester Garnison-Spital). Epithelabstrich, Giemsa -
fairbung. Zeiss’ Apochr. 1, 5 mm, Komp.-Okul. 8. a) Kernkappe. b) 3 Hanteln.

X111,
Zur Kenntnis der Sphiirolithe in der Schilddriise.

(Aus dem Pathologisch-anatomischen Institute der deutschen Universitéit in Prag.)
Von
Assistenten Dr. Erik Johannes Kraus.

(Hierzu 9 Textfiguren.)

Bei der-Sektion einer 37 jihrigen Frau, die am 1. Januar 1913 von der IT. medi-
zinischen Klinik (Hofrat v. Jaksch) mit der Diagnose Tuberculosis pulmonum
et intestini eingebracht worden war, fand sich unter anderem eine Geschwulst in
der Schilddriise, die wegen ihrer geringen GroBe zu Lebzeiten des Individuums
nicht bemerkbar war und keine krankhaften Symptome verursacht hatte.
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Es handelte sich um eine mittelgroBe, im Ernédhrungszustande stark herabgekommene Person
mit einer chronischen eitrigen abgesackten Peritonitis und einer frischeren eitrigen abgesackten
Pleuritis an der Basis des linken Unterlappens. Daneben fand sich eine chronische Tuberkulose
in beiden Oberlappen der Lunge nebst beiderseitiger adhésiver Pleuritis; ferner feftige Degenera-
tion der Leber, Milztumor und parenchymatose Degeneration der Nieren. Als Nebenbefunde
seien genannt: alte Angina lacunaris, chronischer Magenkatarrth und chronische Endometritis.

Die anatomisehe Untersuchung der Schilddriise zeigte, daf der rechte Lappen bis anf einen
etwa kirschkerngroBen kolloidreichen Adenomknoten von gewthnlichem Anssehen nieht wesent-
lich verindert war. Der linke Schilddriiseniappen dagegen erschien fast vollstindig substituiert
durch einen eiférmigen, ziemlich derben Tumeor von 5 em Linge und 4 cm Breite und Hhe. Die
leicht vorgewdlbte, etwas glinzende Schnittfliche zeigte eine gelblichweifle Farbe und fiihlte sich
¢in wenig rauh an. Ira allgemeinen besaB der Tumor eine ziemlich gleichméiBige Beschaffenheit,
war stellenweise deutlich gelappt und an seiner duBersten Peripherie, weit weniger in den mehr
zentralen Teilen, von Kleinen ilteren und frischeren Blutungen durchsetzt, welch erstere an ihrer
braunen Firbung meist schon als Blutpigment imponierten. Nur spirlich fanden sich an gleichen
Stellen kleine, mit fliissigem, braunrotem Inhalt gefilllte Zystchen von etwas #iber Mohnkorn-
groBe. Der Tumor erschien nach allen Seiten scharf begrenzt und von einer starken und binde-
gewebigen Kapsel eingehiillt. Gegen die Trachea zu fanden sich spérliche Reste eines stark kom-
primierten, vorwiegend faserigen Gewebes mit mehreren Ileinsten kolloidgefiillten Zystchen
und einigen kleineren und groBeren GefiBien als Uberbleibsel des durch den Tumor verdringten
und verddeten Schilddriisenlappens. Die regionéiren Lymphknoten waren makroskopisch frei
von Tumor.

Die zur Sicherstellung der Diagnose des Tumors angefertigten Schnitte zeigten einen ganz
enormen Reichtum an kenkrementahnlichen Gebilden, die in Lichtungen von Driisensehliuchen
gelegen waren und starke Doppelbrechung ergaben. Nachdem ich mich an Geiriexschnitten fiber-
zengt hatte, daB die gegen Alkohol und Xylol resistenten Gebilde schon in verdiinnten Mineral-
siiuren 16slich waren, entkalkte ich wegen der groBen Hirte des Gewebes eine Zahl derinM iiller -
Formol fixierten Gewebsstiicke in b proz. Salpetersaure, um an dinnen Paraffinschnitten die Natur
des Tumers studieren zu ktnnen. Und zwar wihlte ich vorwiegend die Randpartien des Tumors,
da die fiir einen Adenomknoten etwas ungewohnte gelblichweiBie Farbe und die solide, kolloid-
arme Beschaffenheit der Geschwulst den Verdacht auf Karzinom wachrief.

Bei der histologischen Untersuchung zeigte es sich nun, dafi der Tumor vorwiegend aus rund-
lichen oder mehr ovalen oder unregelmifig verzerrten Blischen zusammengesetzt war, die durch
ein zartes, bindegewebiges Stroma auseinandergehalten erschiemen, Die Grofe der Blischen
schwankte annihernd zwischen 50 und 160 v, wenngleich neben solchen, allerdings weit spérlicher
oft ganz betrichtlich grofle, zystisch erweiterte, bis einen halben Millimeter und mehr im Dureh-
messer betragende Blaschen vorkamen. So gut wie alle erschienen ausgekleidet von einem ein
reihigen mniedrigen, kubischen Epithel mit groBeren helleren und kleineren dunkleren Kernen.
Nur ausnahmsweise waren die Driisenschlduche an einzelnen Stellen unregelmifiig gebaut, indem
sie vielfach lang ausgezogen oder nach vielen Richtungen verzerrt erschienen. Sie trugen durch-
weg ein einschichtiges hohes Zylinderepithel, mit lichten linglichen und dunklen, vielfach sehr
sehmalen Kernen und zeigten hie und da Andeutungen eines papillaren Aufbanes. Stellenweise
war das Interstitinm verbreitert und hyalin degeneriert. Der Tumor erschien umschlossen von
einer ziemlich breiten bindegewebigen Kapsel, die ab und zu ein breiteres bindegewehiges Septum
in das Innere des Geschwulstparenchyms entsendste, wodurch das lappige Aussehen, das der Tumor
bereits makroskopisch in der Peripherie verriet, bedingt war. Nirgends verlor der Tumor seine
scharfe Begrenzung, daher sein Wachstum als rein expansiv bezeichmet werden mulite. Ent-
sprechend dem makroskopischen Befunde fanden wir vorwiegend in den Randbezirken des Tumors,
vielfach in stark erweiterten Driisenbliischen, aber auch im interstitiellen Gewebe reichliche Mengen
von Blutpigment, weit spirlicher frischere Blutaustritte. Der dem Tumor kappenartig auf-
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sitzende Rest des stark komprimierten Schilddriisenlappens erwies sich mikroskopisch als Sehild-
driisensubstanz mit vielfach zystisch erweiterten Schilddriisenbldschen und einem stark ver-
breiterten, hyalin verdinderten Interstitium mit zahlreichen, auffallend engen Driisenschliuchen.
Daneben lieBen sich einige scharf begrenzte kleinste Adenomknotchen, nach dem Typus einer
Struma cystica colloides gebaut, in dem verdringten, atrophischen Schilddriisenrest nachweisen.
Mit Sudan IIT gefiirbte Gefrierschnitte (nach Formalinfixierung) zeigten reichlichen Lipoidgehalt
des Geschwulststromas in Form kleiner, die Bindegewebsfasern oft in kurzen Ketten durchsetzender
Tropichen von orangeroter Farbe, wihrend der epitheliale Anteil des Tumors so gut wie lipoidirei
erschien bis auf mehr oder weniger zahlreiche abgestoBene Zellen im Koloid groBerer, meist zystisch
erweiterter Driisenbléschen. Solche Zellen erschienen dann von Lipoid vollstindig durchsetzt,
wobei die Tropfchen in den bereits in Zerfall begriffenen Zellen mit Sudan eine blaBgelbe, mit
Nilblau hellrote Firbung annahmen und im Polarimeter starke Doppelbrechung mit Kreuzbildung
zeigten. Die Lipoidtropfen des Stromas firbten sich mit Nilblau intensiv blau und zeigten keine
Doppelbrechung.

Auf Grund der obengenannten Befunde muBten wir den Tumor als eine gut-
artige Geschwulst, und zwar als ein Adenom der Schilddriise auffassen, wobei aller-
dings die Frage offengelassen wurde, ob die vorher beschriebenen, an einigen Stellen
beobachteten UnregelméBigkeiten im histologischen Bilde des Tumors nicht bereits
als Beginn einer malignen Entartung anzusehen wiren.

Auf die Beschreibung des die Bléschen, Schliuche und Zysten erfiillenden
Inhaltes an der Hand von Schnittpriparaten will ich vorlaufig verzichten und zum
besseren Verstdndnis erst die morphologischen und physikalisch-chemischen

Eigenschaften der Konkretionen an isoliertem Material behandeln.

Um die genannten Gebilde zu isolieren, zerstiickelte ich kleine Tumorstiickchen und bracht
sie in b proz. Kalilauge in den Paraffinofen von etwa 56° Temperatur. Meist erst nach 24 Stunden
war das vorher in 4 proz. Formalin fixierte Gewebe vollstéindig aufgeltst, wihrend am Boden der
Eprouvette ein feiner gelblichweifier Sand zuriickblieb. Nach vorsichtiger Dekantierung wusch
ich das Sediment mehrere Male in destilliertem Wasser und ging nun an die Untersuchung des so
gewonnenen Materials, Zum Studium der Morphologie und des optischen Verhaltens bewihrte
sich mir am besten das in Glyzerin eingeschlossene Sediment. Um die einzelnen Gebilde von allen
Seiten betrachten und mich so- iiber ihre rdumlichen Formverhiltnisse orientieren zu konnen,
bedeckte ich die in reichlicher Glyzerinmenge suspendierten Konkremente mit einem etwas lingeren
Deckglase so, daB die eine Ecke des Deckglases den vorderen Objekttrigerrand iiberragte. Wihrend
ich nun unter dem Mikroskop mit dem Daumen der linken Hand zugleich Objekttrager und die
entgegengesetzte Ecke des Deckglases leicht niederdriickte, liiftete ich nach Einstellung des Tubus
wit einer zu einem feinen Hikchen umgebogenen Pripariernadel die den Objekttriiger iiberragende
Deckglasecke und lie das Deckglas langsam wieder niedersinken. Die Konkremente gelangten
dadurch in eine rollende Bewegung und ich hatte Gelegenheit, indem ich diesen Vorgang beliebig
oft wiederholte, alle Seiten der Gebilde zu Gesichte zu bekommen.

Ich will nun versuchen, die einzelnen Gebilde, die in ihrem Aussehen eine ganz
betrachtliche Mannigfaltigkeit besitzen, und bei deren Deutung mich Herr Pro-
fessor D. Pelikamn giitigst unterstiitzt hat, nach Typen einzuteilen, wenn-
gleich ich bemerken muB, daB eine scharfe Trennung der einzelnen Formen wegen
der zahlreichen flieBenden Uberginge wohl kaum moglich erscheint. Man sieht:

1. kreisrunde linsenférmige, farblose, auffallend lichte Gebilde, die entweder feinst granuliert
erscheinen oder, was hiufiger ist, einen feinen, radialstrahligen Bau besitzen (Textfig. 1)1). Da-

1) Die Textfiguren 1—8 sind halbschematisch.
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zwischen gibt es Formen, wo der radiire Bau entweder nur im Zentrum oder nur in der Peripherie
ganz zart angedeutet erscheint. Die strahligen Gebilde besitzen fast stets einen kleinsten runden
entweder lichten oder dunklen Kern. Die Griofle der hier genannten Gebilde, speziell der
strahligen, schwankt betridchtlich und itbersteigt nur selten 60 p. Sie zeigen im Polarimeter
keine oder nur eine ganz unbestimmte Doppelbrechung.

2. gleichfalls kreisrunde, aber mehr scheibenférmige und mehr grobstrahlige, weniger lichte
Gebilde mit einem leichten Stich ins Gelbliche, meistens von etwas geringerer GriBe als die
unter 1.) beschriebenen. Sie zeigen ungleichmiBige Doppelbrechung, indem im Polarimeter
vier gleichgrofie Sektoren aufleuchten, wihrend zwischen ihnen schmélere Sektoren dunkel bleiben.

3. Gebilde, die denen unter 1. und 2. beschriebenen analog sind, nur daf sie nebst radial-
strahliger Struktur konzentrische Schichtung in Form eines oder mehrerer dunkler Kreise zeigen.
Sie unterscheiden sich von den Gebilden 1. und 2. im allgemeinen nur noch durch etwas geringere
GrofBe, was namentlich von den dem Typus 2 dhnlichen gilt. Letztere zeigen Doppelbrechung der
hier etwas stirker hervortretenden konzentrischen Ringe, im Gegensatze zu den dem Typus 1
nahestehenden, deren konzentrische Zeichnung wesentlich zarter erscheint {Textfig. 2).
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4. Gebilde, die den bisher besprochenen analog gebaut sind, nur daf ihre gewdlbten Flichen
einige oder mehrere gleichmaBig gekriimmte, sichelfsrmige dunkle Linien zeigen, die oft peripherie-
wirts konzentrische Girlanden bilden und sich bei anfmerksamer Betrachtung als zarte leisten-
f6rmige Vorspriinge erweisen (Textfig. 8). Zu dieser Gruppe will ich auch jene zahlreichen Gebilde
zéhlen, die viel stirker prominente, viel distinkter begrenzte, aber regellos angeordnete Exkres-
zenzen besitzen, die ungleich an Griéfe und Zahl oft fast die gamze Oberfliiche der linsen-
formigen Konkremente bedecken und eine durchweg wetzsteinformige oder lanzettfsrmige Gestalt
besitzen. Durch diese oft so reichlichen Auswiichse wird die eigentliche Struktur des Konkrements
vielfach vollstindig unkenntlich. Alle diese Exkreszenzen zeigen Doppelbrechung, die um so
intensiver ist, je prominenter und stirker ausgeprigt sie sind. Beide Formen dieser Konkrement-
aunswiichse kdnnen in einem Exemplar kombiniert auftreten. Die Konkremente behalten dabei
ihre Linsenform, wenngleich diese durch die auswachsenden Kristallmassen oft arg entstellt sein
kann (Textfigg. 4 und b).

b. Gebilde, die abgeflachte oder rein kugelige Gestalt zeigen und deren Oberfliiche aus dicht-
gedriingten, in jedem Falle gleichgroBen, im allgemeinen aber bedeutenden GriBenschwankungen
unterworfenen, bunt durcheinander gewiirfelten, wetzsteinformigen Exkreszenzen zusammen-
gesetzt erseheint; Gebilde, die beim Drehen der Mikromseterschraube bei einer bestimmten Ein-
stellung radialstrahlige Innenstruktur in verschieden deutlichem MaBe erkennen lassen (Textfig. 6).
Hierher machte ich auch Gebilde einreihen, die meist Kugelform zeigen, deren Oberfliche aber aus
dichten, parallel dem Aquator gelagerten, zarten, sichelférmigen Prominenzen zusammengesetzt ist.
Auch diese Formen zeigen deutlich bei bestimmter Einstellung der Mikrometerschraube radial-
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strahlige Struktur, meist mit einem etwas groferen, ziemlich lichten, kreisrunden Kern (Text-
figuren 7a und b).

6. Gebilde, die den unter 5. zuerst beschriebenen gleichen, aber keinen radialstrahligen Bau
mehr erkennen lassen und annahernd kugelige, aus ungefihr gleichgroBen wetzsteinférmigen,
stumpfzackigen Kristallen bestehende Formen darstellen oder Kristallgruppen aus meist groferen,
oft bis 30 p im Langsdurchmesser betragenden wetzsteinférmigen Gebilden, die durch ihre nach
allen Richtungen starrenden ungleich groSen, breiten Kristallspitzen an einen Morgenstern er-
innern (Textfig. 8).

Die hier genannten Konkremente zeigen alle starke Doppelbrechung und erreichen eine Grife
von nicht selten 100 p.

7. zu maulbeer- oder traubenformigen, bis 40 p. grofien Konglomeraten zusammengeballte,
3 bis b p. groBe, lichte, nicht doppelbrechende Kugeln, die aber auch isoliert vorkommen oder den
andern, am hiufigsten den unter 5. und 6. genannten Konkrementen aufzusitzen pflegen.

8. trommelschligel- und hantelférmige (Dumbell), etwa 15 u lange, meist etwas
schwicher doppelbrechende Gebilde.

Fig. 4. Fig. b.

Ein kleiner Teil der Konkremente (meist vom Typus 1 bis 3) zeigt manchmal eine schmutzig:
briunlichgelbe Farbe, ist aber sonst im Aufbaun von den iibrigen Gebilden nicht verschieden. Auf
die Ursache komme ich noch spiter zuriick.

Abgesehen von den Formen 7 und 8 konnte man die genannten Konkremente
auch noch in anderer, einfacherer, wenngleich ungenauerer Weise einteilen, und
zwar am besten bel Betrachtung derselben mit mittelstarker Vergroferung. Und
das wire einmal in kreisrund linsenformige, auffallend lichte, schwach oder gar
nicht doppelbrechende Gebilde, zu denen auch die mit auswachsenden Kristallen
zu zihlen wiren, soweit dadurch die Eigenschaften nicht beeintraehtigt werden,
und zweitens in dunklere, stark doppelbrechende, mehr oder weniger kugelige, mit
wetzsteinformigen Kristallauswiichsen verschiedener GroBe und Form dicht be-
setzte oder aus diesen geradezu gebildete Konkremente, die von der Struktur der -
erstgenannten nichts erkennen lassen. In der Mitte zwischen beiden Typen stiinden
diejenigen Konkremente, die erwiesenermafen die Innenstruktur des ersten, Form
und Oberflichenbeschaffenheit des zweiten Typus besitzen. Das relative Mengen-
verhiltnis des Typus 1 und 2 nach dieser Einteilung betriigt etwa 1 :4 oder b,
wihrend die oben unter 7 und 8 beschriebenen Gebilde iiberhaupt an Menge stark
zuriicktreten.

24*
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Soviel iiber die Morphologie und das optische Verhalten der in Frage stehenden
Konkretionen, soweit sie an isoliertem Material in Ausstrichpréiparaten untersucht
wurden.

Schnittpriparate ergeben im allgemeinen keine verlaBlichen Resultate, da ein groBer Teil
der Konkremente von dem schneidenden Messer getroffen nnd gekappt oder halbiert wird, wodnreh
dieselben, und zwar sind es die radialstrahligen, oft in Rosetten aus groben, kéilformigen Spiefen
zerfallen, andere wiederum in ihrer Struktur vollkommen unkenntlich werden, indem an ihyer
Stelle ein Haufen doppelbrechender Konkrementtriimmer zu liegen kommt. Dagegen geben
Schnittpriparate ein imposantes Bild von dem ganz enormen Reichtum des Tumorgewebes an
Konkretionen, die wir nach dem bisher Gesagten als Sphirolithe oder Spharokristalle bezeichnen
kénnen, indem sie zeigen, wie oft in einem griBeren Bezirk fast jedes Driisenbldschen, jeder Driisen-
schlanch ein oder mehrere solche Gebilde einschlieBt. Anscheinend alle Sphérolithe erscheinen
eingebettet in eine homogene Masse, die mantelformig jedes Gebilde einhiillt und in Himalaun-
Eosinschnitten eine schmutzig rotlichviolette Farbe aufweist, wihrend die Konkremente selbst
die Himalaunfirbung so gut wie gar nicht annehmen. Analog wie die strukturierten Sphirolithe
liegen anch die meist zu Konglomeraten zusammengeballten Konkrementkiigelchen ausschliefilich

a Fig. 7. b

im Lumen der Blischen und Schliuche. Hantel- und trommelschligelartige Bildungen, die im
Sediment oft, wenn auch micht konstant, nachweisbar sind, sah ich in Schuittpriparaten
nicht (Textfig. 9). )
Die mikrochemische Untersuchung lehrte, daB fast alle Gebilde auf Zusatz
von Salzsiure nnd Salpetersiure Gasblasen (Kohlensiure) in verschieden reichlichem Mafe bilden,
wobel sie bis auf einen anseheinend organischen, optisch isotropen Rest vollstindig aufgeldst
werden. Das gleiche vermag auch verdiinnte Essigsiure zum Unterschiede von Fisessig, der die
Gebilde, wenn er wirklich wasserfrei ist, wohl aufhellt, aber anscheinend nicht weiter beeinfluft.
Verdiinnte (2- bis 3 proz.) Schwefelsaure 16st unter CO,-Entwicklung alle Konkremente auf, 146t
aber an jhrer Stelle in gleichem Mafe, als sie zerstérend wirkt, typische Gipskristalle entstehen:
lange diinne Nadeln, weniger reichlich schmale, gestreckte, an den Enden meist schief abgeschnittene
Tafeln, die sich in Salzsiure und Salpetersiiure nur schwer, in Essigsiure gar nicht 16sen. Daf es
sich bei den entstandenen Gashlasen um Kohlensiure handelt, konnte ich leicht mit einem in
Barytwasser befeuchteten Glasstabe nachweisen, den ich in der Eprouvette nach Zusatz von
Mineralséuren fiber das aufbrausende Sediment hielt. Mikroskopisch lie§ sich ferner feststellen,
daf am stirksten die mit wetzsteinformigen Gebilden besetzten oder aus diesen anscheinend allein
zusammengesetzten Konkremente Kohlenséiure entwickeln, weit geringer dagegen die linsenfdrmigen
radialstrahligen Gebilde. LieB ich in Salpetersiure gelostes Sediment nach Zusatz von Ammoniak
rasch anskristallisieren, so erhielt ich farnkrantférmige, fiir phosphorsaure Ammoniakmagnesia
charakteristische Formationen.
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Um auch farberisch die chemische Natur der beschriebenen Konkremente zu priifen, be-
handelte ich das am Objekttriger diinn ausgestrichene, getrocknete und mit Kollodium fixierte
Sediment mit der Methode nach Roehl zum Nachweise von Kalk (farben mit 1 proz. wéssriger
Himatoxylinlosung und differenzieren mit ammoniakalischem Wasser), ferner nach Ko ssa mit
Argentum nitricum, nach Roehl mit molybdinsaurem Ammon, nachfolgendem Auswaschen
in salpetersiurehaltigem Wasser und Reduktion in Zinnchloriir zum Nachweise von Phosphor-
siure. Mit den gleichen Methoden wurden auch Gefrierschnitte behandelt, an denen aufierdem
die Fischlersche Reaktion auf fettsauren Kalk und die Eisenreaktion von Hueck ange-
wendet wurde.

Die Farbung nach Roehl mit wissrigem Hamatoxylin und Differenzierung im
ammoniakalischen Wasser nehmen die Konkremente im allgemeinen erst nach protrahierter Be-
handlung und da sehr ungleich an, wovon nur die nicht doppelbrechenden, oft trauben- und maul-
beerformigen -Konglomerate bildenden Kiigelchen in Gefrierschnittpriiparaten eine Ausnahme
machen. In Schnitten, die mit Himalaun gefirbt sind, erscheinen, wie ich bereits ange-
deutet habe, die Konkretionen in ihrer Eigenfarbe, hoch-
stens mit einem stérkeren Stich ins Gelbliche.

Mit Argentum nitricum schwirzen sie sich, ( (\(
jedoch gleichfalls in ungleichem MaBe, wenngleich durch
Nachdunkeln alle gleichméBig intensiv schwarz werden, /
mit Ausnahme der hantel- und trommelschligelicrmigen
Gebilde und eines Teiles der nicht doppelbrechenden Kiigel - /
chen. Diese Gebilde geben auch keine Reaktion mit \ / \ i
molybdénsaurem Ammon und Zinnehlorir, x
wihrend alle andern Konkremente eine reine, nicht immer By

gleich intensiveBlaufirbung zeigen. LA e :
Die Fischler sche Reaktion ani fettsauren Kalk LA /

blieb stets negativ, dagegen zeigen die Konkremente an

Gefrierschnitten in der unmittelbaren Nihe der alten Fig. 8.

Blutungen deutliche. Eisenreaktion, wobei das

Blutpigment tiefgriin, die Konkremente reinblan erscheinen. Es sind dies dieselben, wie ich
mich an Kontrollschnitten iiberzeugt habe, die, wie bereits erwihnt, in ungefirbtem Zustand
eine schmutzige, braunlichgelbe Farbe. zeigen. SchlieBlich sei noch erwdhnt, daf die mit
dem Sediment ausgefithrte Murexidreaktion negativ blieb.

Es handelt sich demnach bei den vorliegenden Gebilden um Konkre -
mente, die sich zum allergréBten Teil sowohl aus kohlensaurem als
auch phosphorsaurem Kalk zusammensetzen, his auf die erwihnten
hantel- und trommelschligelformigen Bildungen und einen Teil der kleinen, nicht
doppelbrechenden Konkrementkiigelchen, die Phogphorsiure nicht nachweisen
lassen, sonst aber genan wie die andern anf Zusatz von Schwefelsiure Gipskristaile
bilden und sich in Mineralssuren unter CO,-Entwicklung 16sen. Anderseits scheinen
die zartgranulierten und manche feinstrahligen Konkretionen auf Siurezusatz
keine CO, zu entwickeln und wiirden demnach fast anssehlieBlich, wenn nicht ganz,
aus phosphorsaurem Kalk bestehen. Oxalsaurer Kalk ist wegen der leichten
Loslichkeit aller Konkretionen in Essigsiure, aus dern gleichen Grunde schwefel-
saurer Kalk, auszuschliefen, dieser namentlich wegen der leichten Lioslichkeit
der Gebilde auch schon in stark verdiinnter Schwefelsdure.

Die im Physiologisch-chemischen Institute (Prof. Dr. R. v. Zeynek) von
Herrn Doz. Dr. Lippich in freundlicher Weise ausgefiihrte chemische Unter-
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suchung des Sediments ergab reichliche Mengen von Kalzium und
Kohlensiaure, wenig Phosphorsédure und Magnesium,
Spuren von Schwefelsaure, keine Oxalséure. Ob die in minimalen Spuren nach-
gewiesene Schwefelsiure aber aus den Konkrementen stammte oder aus den mit
Kalilauge aufgelosten organischen Substanzen des Gewebes, lie sich begreiflicher-
weise nicht feststellen.

Jetzt nur noch einige Worte iiber den organischen Rest, der nach der Ent-

kalkung der Konkretionen zuriickbleibt und iiber seine Beziehungen zum Kolloid
des Tumors.

Sowohl im Gefrierschnitt als auch im Sediment zeigt das farblose organische Geriist noch
vielfach den Abklatsch der Sphirolithenstruktur, wobei in Sedimentpriiparaten neben einer An-
deutung von radialstrahligem Bau auch noch dentlich konzentrisehe Schichtung erkennbar ist,
wihrend in Gefrierschnitten fast nur letztere zu beobachten ist. In der Mehrzahl der Fille bleibt
ein ziemlich formloser Rest zuriick, der hochstens vereinzelte Abdriicke groBerer wetzsteinformiger
Bildungen zu erkennen gibt. Die ans kohlensaurem Kalk bestehenden hantel- und trommel-
schlagelformigen, vor allem aber die kleinkugligen, nicht doppelbrechenden Konkretionen besitzen
keine organische Grundsubstanz. In stirker mit Himalaun-Eosin gefarbten Schnitten
erscheint das organische Konkrementgeriist schmutzig blaSbliulich gefirbt, die mantelformige
Hiille um das friiher vorhandene Konkrement eosinrot, analog wie das Kolloid in den von Sphéro-
lithenbildung verschonten Driisenblischen. An van Gieson - Priparaten erscheint der or-
ganische Rest blaSbliulichrosa, das Kolloid in verschiedenen Nuancen blaSgelbrot. Am instruk-
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tivsten lift sich der Kontrast zwischen der organischen Grundsubstanz und dem Kolloid an Pa-
raffinschnitten nachweisen, die mit der von mir seinerzeit fiir die Hypophyse angegebenen Firbung
mit Chromhdmatoxylinlack behandelt waren. Bei dieser Methode pragt sich nicht
nur die Struktur der organischen Grundsubstanz der Sphérolithe am schiirfsten aus, sondern auch
der Farbenkontrast zwischen Konkrementgrundsubstanz einerseits und dem Kolloid der Driisen
schliuche andererseits, indem die genannte Substanz ganz zart drapfarben, das Kolloid braun-
violett erscheint.

Es liegt nicht im Rahmen dieser Arbeit, eine zusammenfassende Ubersicht iiber
Sphérelithenbildung in menschlichen Organen zu geben, daher mochte ich mich
nur auf die Mitteilung unserer Kenntnisse iiber die Konkrementbildung speziell
in der Schilddriise beschrinken. Im allgemeinen sind Mitteilungen iiber dieses
Thema nicht allzu hiufig und, wenn sie gemacht worden sind, nur wenig ausfiihrlich,
indem sich die Autoren meist mit der bloBen Konstatierung der Tatsache begniigen,
ohne auf die Morphologie und das pyhsikalisch-chemische Verhalten der beobachte-
ten Gebilde niher einzugehen.

So beschrieb Miiller kristalloide Bildungen (Sphérokristalle) in einem #hnlichen Schild-
driisentumor bei einem 20-jihrigen Midchen, betonte aber nur, daf die rundlichen, langlichrunden
oder lanzettformigen Kolloidkdrper eine deutlich konzentrische Schichtung besaBen, daneben teils
am Rande, teils im Zentrum aus radifir angeordneten Stibchen zusammengesetzt waren. Das
Innere war homogen oder durch eine rosettenshnliche Figur eingenommen. - Uber die chemische
Natur sprach sich Miiller nicht aus.

Giinther erwihnte in seiner Mitteilung iiber oktaedrische Kristalloide, die er in einer
normalen Schilddriise fand, und die er als Kristalle eines EiweiBkorpers deutete, auch anorganische
Kristalle mit Doppelbrechung und mit komplizierten Formen, die sich in Salzsiure teils unter
Entstehen von Atzfiguren, teils unter Aufbrausen Iosen. Mehr konnte ich der Arbeit des genannten
Autors nicht entnehmen.

Gierke sah in einem Fall in einem wallnuBgroBen Knoten, der infolge seiner weiBgelben
Farbe und seiner Konsistenz makroskopisch an zellreiche maligne Beschaffenheit denken lieB,
was sich aber lediglich als die Folge ausgebreiteter hyaliner Bindegewebsdegeneration erwies, in
den Follikeln der Randpartie sowobl als auch in dem teils nekrotischen, teils hyalin degenerierten
zentralen Gewebe rundliche oder ovale Kalkkérperchen, die nach der Entkalkung mehrfache kon-
zentrische Schichtung erkennen liefen und durchweg. die Berlinerblaureaktion gaben. Er erklirte
ihre Entstehung aus kolloidem Follikelinhalt, der in konzentrischer Schichtung Kalksalze aufnahm,
den positiven Ausfall der Berlinerblaureaktion als die Folge von Imbibition mit Blutfarbstoff,
der sich in loco aus Himorrhagien bildete.

Langhans fand in einigen Fillen von Papillomen der Schilddriise kleine Kalkkonkretio-
nen, die sich fiir das Gefiihl als feiner Sand geltend machten, ging aber auf ihre Beschreibung
nicht niher ein, sondern hob nur hervor, daf es sich hierbei um 40 bis 100 u im Durchmesser be-
tragende, konzentrisch geschichtete, kugelige oder ovale Gebilde mit etwas hickrig warziger Ober-
fliche handelte, dhnlich wie man sie in papilliren Adenomen der Niere, seltener Mammakrebsen
findet. Die Kugeln waren in seinen Fillen von platten Epithelzellen umgeben; daB sie jedoch durch
Verkalkung von Epithelzellen entstanden waren, konnte der Autor nicht nachweisen.

Isenschmid fand in zwei Schilddriisen in das Kolloid eingeschlossene Kristalle von
Kalziumoxalat von der bekannten Brietkuvertform (Oktaeder). Sie lagen einzeln oder zu mehreren
regelmifig an der Peripherie der Follikel, immerhin ohne das Epithel zu beriihren.

Gleiche Befunde konnte auch Sanderson-Damberg erheben, allerdings nur in
Berner - Schilddriisen, zum Unterschiede von Isenschmid, bei dem die eine Schild-
driise aus Konigsberg stammte.
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Clerc endlich sah in 10 Schilddriisen Kristalle, die einzeln oder in groBerer Zahl (bis 25)
in beliebigen Follikeln lagen und den von Giinther beschriebenen Gebilden anscheinend voll-
kommen entsprachen.

Mehr habe ich iiber diese Frage nicht ermitteln kénnen. Es scheinen demnach
Konkrementbildungen im Kolloid der Schilddriise und ihrer epithelialen Tumoren
zuden seltenen Befunden zu gehoren, namentlich Sphérolithenbildung, wobei
in unserem Falle nicht nur der Reichtum des Tumorgewebes, sondern auch die
Mannigfaltigkeit der Form, unter der die Konkretionen auftreten, besonders be-
merkenswert ist. Als das primére Gebilde, mdchte ich sagen, er-
scheintinmeinem Falle der ganzfeingranulierte, nicht
doppelbrechende, linsenféormige Sphéarolith. Durch stirke-
res Auskristallisieren der in die organische Grundsubstanz aufgenommenen Kalk-
salze kommt es zur Ausbildung des radialstrahligen Typus, der wiederum je nach
der Intensitiit der Strahlenbildung in zwei graduell verschiedene untergeordnete
Typen eingeteilt werden kann. Die groberstrahligen Sphérolithe erscheinen
weniger licht, zeigen einen leicht gelblichen Ton und leuehten im Polarimeter
sektorenférmig auf. Die konzentrische Schichtung dndert im Prinzip nichts am
Wesen der Sphérolithe, sie besagt nur, da8 ein Teil der Gebilde nicht gleichméBig
auskrictallisiert ist, wobel die einzelnen Kristallisationsringe temporére Stillstéinde
bedeuten. Alle die im vorigen genaun beschriebenen, den Spharolithen einzeln oder
zahlreich aufsitzenden, meist wetzsteinformigen Exkreszenzen, die oft so massen-
haft auftreten, dall sie den radialstrahlicen Bau und die sphéirische Form der
Konkretionen vollstindig verwischen, sind nur das Produkt eines unregelméBigen,
hichstens intensiveren Kristailisationsprozesses, bel dem die auskrigtallisierende
Masse iiber die Grenzen des urspriinglichen linsenformigen Sphérolithen hinaus-
wachst. Dies kann, wie bereits erwihnt, so weit gehen, dafl endlich Kristallgruppen
entstehen, die sich aus ganz groflen, wetzsteinformigen Kristallen, die ihre breiten
Spitzen nach allen Richtungen hin ausstrecken, zusammensetzen, so daf dann von
einer Kugelform keine Rede mehr sein kann.

Es folgt daher aus dem hier Gesagten, dalB die von mir oben getroffene Ein-
teilung nur eine rein morphologische sein kann und nichts anderes bezweckt als

~eine dem leichteren Verstéindnis dienende Ubersicht.

Ob es sich bei den oben erwihnten Auflagerungen der kleinen, nicht doppel-
brechenden Kiigelehen auf den grofien Gebilden um Artefakte handelt, kann ich
nicht mit Sicherheit entscheiden. Tch glaube jedoch mehr an einen kiinstlich hervor-
gerufenen Zustand, zumal ich in Sehnittpraparaten nie etwas Derartiges beob-
achten konnte, wenngleich das Festhaften der Kiigelchen an den groBen Kristall-
formen einiges Bedenken zulassen kann. Uber die hantel- und trommelschligel-
formigen Bildungen und die zu traubigen oder maulbeerfarbigen Drusen ange-
ordneten Konkremente brauche ich wegen der weiten Verbreitung und ihrer Ein-
fachheit nichts weiter hinzuzufiigen; sie stehen anscheinend in keiner niheren Be-
ziehung zu den andern Konkrementen, vielleicht mit Ausnahme dér Dumbells,
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die man sich leicht zu sphérischen Gebilden erginzt denken kann. Daf ein Teil
der Konkrementkiigelchen, die hier schon ihrer Form nach als kohlensaurer Kalk
erkannf werden konnen, positive Phosphorsiurereaktion gibt, kann man sich leicht
durch eine oberfliichliche Ablagerung, eventuell durch Beimengung von phosphor-
saurem Kalk erklaren.

Es bleibt nur noch die Frage iibrig, aus welcher Ursache es in dem vorliegenden
Falle zu dieser reichlichen Konkrementbildung gekommen ist. Obne dabei auf
die Theorien iiber Verkalkung im menschlichen Organismus eingehen zu wollen,
mochte ich auf eine in jiingerer Zeit erschienene Arbeit von Lichtwitz hin-
weisen, die meines Erachtens nach eine recht befriedigende Erklirung iiber die
Ursache und das Zustandekommen der Konkrementbildung und Verkalkung abgibt.
Danach bedingt die kolloide Beschaffenheit der Zellen und Sifte des Organismus
eine abnorme Loslichkeit in Wasser schwer loslicher Stoffe, wobei aber durch De-
komposition der kolloiden Lisung die Loslichkeitsbedingungen in dem Sinne ge-
andert werden konnen, daB die betreffenden in Lisung gehaltenen Substanzen aus-
fallen. Eine Gruppe konkrementfahiger Niederschlége entsteht nun dadurch, daB
nach Eintritt derartiger Kolloidfsllungen der ,,Koloidschutz* fiir schwer losliche
Salze abnimmt, wobei, wie z. B. in unserem Falle, Kalksalze so lange in das Schild-
driisenkolloid hineindiffandieren und immer wieder ausfallen, bis die Mbglichkeit
eines osmotischen Austausches anfhirt.

Uber die Ursache der Dekomposition des Kolloids in unserem Falle lieSe sich
allerdings nichts mit Sicherheit aussagen, jedoch kénnte man an eine abnorme
Beschaffenheit des hier von dem krankhaften Tumorgewebe gelielerten Sekretes
oder an eine erst sekundér hinzugetretene Verinderung desselben denken, wie sie
z. B. durch Eindickung entstanden sein konnte. Jedenfalls miissen wir hier dem
anscheinend veranderten Kolloid eine erhohte Absorptionskraft fiir Kalksalze zu-
sprechen, und kénnen eine Uberladung des Blutes an Kalk und eine infolgedessen
erzeugte Kalkmetastase im Sinme Virchows so gut wie sicher ausschlieBen,
da wenigstens makroskopisch nirgends abnorme Verkalkungen im Korper nach-
weishar waren. Ja selbst der Rest des von dem Tumor ergriffenen Schilddriisen-
lappens war frel von Verkalkung und Konkrementhildang.
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