
367 

Fig. 6. 

Fig, 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

Fig. 10. 

Fig. 11. 

Experimentelle Impf-Gonoblennorrhoe der mensehliehen Konjunktiva (Triestiner Impffall). 
Epithelialabstriche, G i e In s a f~rbung. 

Zeiss Apochromat 1,5 ram, Okul. 8 (Vergr. 1334). a) freie Kerne yon Neutrophilen. 
b) freie Gonokokken. e) Epithelzelle. d) Kernkappe, aus Normokokken zusammen- 
gesetzt, e) partielle Rotf~rbung (beginnertde Bakteriolyse). 
Zeiss Apochr. 1,5 ram, Komp.-Okul. 6 (Vergr. 1000fach). a) Epithelzelle. b) Kern- 
kappe, aus verkleinerten und partiell bakteriolysierten Normokokken bestehend. 
Vergr. wie bei Fig. 7. a) Epithelzelle. b) Kernkappe, aus verkleinerten und partiell 
lysierten Keimformen zusammengesetzt, den Kern ringfSrmig umgreifend, 
Vergr. 1334faeh. a) Epithelzelle. b) I%rmokokken. e) Partiell lysierte rotgefiirbte 
Keimformen (Normokokken, lV[ikrogonokokken), im Protoplasma in Vakuolen einge- 
lagert, d) Doppelhanteln, ebenfalls in Vakuolen eingelagert. 
Vergr. wie bei Fig. 9. a) Epithelzelle. b) Intraepitheliale Normokokken. c) Zellein- 
sehlul] in Form einer Kugelzoogloea, aus kleinen Normokokken, Mikrogonokokken und 
Hanteln zusammengesetzt, den Kern eindellend, d) Hantel. e) Mikrogonokokkus re+it Hof. 
Intraleukozyt~re Bakteriolyse. Vergr. wie bei Fig. 10. a) Leukozyt (neutrophile 
Zelle). b) groge Normokokken. c)Normokokken, partiell lysiert, Kaffeebohnenform 
konserviert, jedoeh rotgef~rbt, d) Hantel. e) Mikrogonokokken. 

Fig. 12. 

Fig. 13. 

Fig. 14. 

T a f e l  IV. 

Fall yon kliniseher, akuter Ophthalmogonoblennorrhoe der Konjunktiva. Epithelab- 
strieh (naeh 14titgiger Behandlung). a) Epithelzelle mit typiseher Kernkappe. b) Epi- 
thelzelle mit ungewShnlich geformtem EinsehlufikSrper (m). c) Im Zellprotoplasma disse- 
minierte Mikrogonokokken (n), fast vSllig der intraepithelialen Lyse anheimgefallen, 
unseharf begrenzt. 
Fall yon akuter Vulvovaginitis gonoblennorrhoiea. Epithelabstrieh vom Seheiden- 
eingang. Vergr. 1334. a) Epithelzelle mit Kernkappe, Mikrogonokokken - -  zum Tell 
in HSfen - -  einsehliel~end, b) Freie Gonokokken. 
Traehom (Fall aus dem Budapester Garnison-Spital). Epithelabstrieh, G i e m s a -  
fiirbung. Zeiss' Apochr. 1, 5 ram, Komp.-Okul. 8. a) Kernkappe. b) 3 ttanteln. 

XIII. 
Zur Kenntnis der Sphiirolithe in der Schilddriise. 

(Aus dem Pathologisch-anatomischen Institute der deutschen Universitiit in Prag.) 

Von 

Assistenten Dr. E r i k  J o h a n n e s  K r a u s .  

(Hierzu 9 Textfiguren.) 

Bei der-Sektion einer 37 ji~hrigen Frau,  die am 1. Januar  1913 vonde r  II.  medi- 
zinischen Klinik (Hofra t  v, J a k s c h) mit der Diagnose Tuberculosis pulmonum 
et intestini eingebracht worden war, land sich unter  anderem eine Geschwulst in 
der Schilddriise, die wegen ihrer geringen GrSge zu Lebzeiten des Individuums 
nicht bemerkbar  war und keine krankhaf ten Symptome verursaeht hatte.  
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Es handelte sich um eine mittelgro~e, im Em~hrungszustande stark herabgekommene Person 
mit einer chronisehen eitrigen abgesackten Peritonitis und einer fi'ischeren eitrigen abgesackten 
Pleuritis a,u der Basis des linken Unterlappens. Daneben fund sich eiue chronische Tuberkulose 
in beiden Oberlappen der Lunge nebst beiderseitiger adh~siver Pleuritis; femer fettige Degenera- 
tion der Leber, Mflztumor und parenehymatSse Degeneration der Nieren. Als Nebenbefunde 
selen genannt: alte Angina lacunaris, ehronischer ~agenkatan-h und chronische Endometritis. 

Die anatomische Untersuehung der Schilddriise zeigte, dal~ de~ reehte Lappen bis auf einen 
etwa kirschkerngrol~en kolloidreiehen Adenomknoten yon gewShlfliehem Aussehen nich~ wesent- 
lieh ver~ndert war. Der linke Schilddrfiseniappen dagegeu ersehien fast vo]lstandig substituiert 
dttrch einen eifSrmigen, ziemlieh derben Tumor yon 5 cm L~nge and 4 cm :Breite lind ttShe. Die 
]eieht vorgewSlbte~ etwas gl~nzende Sehni~tfl~che ze~g~e eine gelblichwei~e Foxbe trod f~hl~e sieh 
ein wenig rauh an. Im allgemeinen besa$ der Tumor eine ziemlich gleiehm~l~ige Besehaffenheit, 
war stellenweise deutlich gelappt und an seiner ~u~ersten Peripherie, wei~ weniger in den mehr 
zentralen Teilen, yon k]einen ~lteren mud frischel'en Blutungen durehsetzt, welch e~' stere an ihrer 
braunen F~bung meist sehon als Blutpigment imponierten. Nur spErlieh fanden sieh an gleichen 
Stellen kleine, mit flfissigem, braum'otem ]nhalt gefiil]s Zystchen yon etwas tiber Mohnkorn- 
grSl~e. Der Tumor ersehien naeh allen Seiten seharf begrenzt and yon einer starken und binde- 
gewebigen Kapsel eingehiillt. Gegen die Trachea zu fanden sieh spgrliehe Reste eines stark kom- 
primierten, vorwiegend faserigen Gewebes mit mekreren ldeinsten ko]loidgeftill~en Zystehen 
und einigen kleineren und grSl~eren Gef~l~en als Uberbleibsel des dutch den Tumor verdr~ngten 
und verOdeten Schilddriisenlappens. Die regionhren Lymphknoten waren makroskopisch irei 
yon Tumor. 

Die zur Sicherstellung der Diagnose des Tumors angefertigten Schnitte zeig~en einen ganz 
enormen Reiehtum an konkrement~hnHehen Gehilden, d~e in Liehtungen yon DrfisensehI~uchen 
gelegen ~areu und starke Doppelbrechung ergaben. Naehdem ieh reich an Geiriersehni~ten iiber- 
zeugt hatte, dal~ die gegen Alkohol und Xylol resistenten Gebilde sehon in verdiinnten Mineral- 
st~uren 15slieh waxen, entkalkte ieh wegen der grol~en H~rte des Gewebes eine Zahl der in M ii]  1 e r - 
Formol fixierten Gewebssttieke in 5 proz. Salpetersaure, um an diinnen Paraffinschnitten die Natur 
des Ttunors studieren zu kSnnen. Und zwar w~hlte ich vorwiegend die R~dpart ien des Tumors, 
da die flit einen Adenomknoten etwas ~mgewohnte gelbliehweil]e Farbe and die solide, kolloid- 
arme Besehaffenheit der Gesehwulst den Verdacht auf Xarzinom waehrief. 

Bei der histo/ogischen Untersuehung zeigte es sieh nun, da~ der Tumor vorwiegend aus rund- 
lichen oder mehr owlen oder unregelm~fiig verzerrten Bl~sehen zusammengesetz~ wax, die durch 
ein zaxtes, bindegewebiges Stroma auseinandergeha]ten erschienen. Die GrSBe der Blaschen 
sehwankte a~mahemd zwisehen 50 und 160 ,,., wenngleich neben solehen, allerdings weir spgrlicher 
oft ganz betr~chtlieh grebe, zystiseh erweiterte, bis einen halbert Millimeter und mehr im Dureh- 
messer betragende Blgschen vorkamen. So gut wie alle erschienen ausgekleidet yon einem ein 
reihigen niedrigen, kubisehen Epithel mit grSBeren he]leren und kleineren dunkleren Kernen. 
Nut ausnahmsweise waxen die Drfisensehlguehe an einzelnen Stellen unregelma~ig gebaut, indem 
sie vielfach lung ausgezogen oder naeh vielen Richtungen verzerr~ erschienen. Sie tmgen durch- 
weg ein einschieh~iges hohes Zy]inderepithel, mit lichten l~nglichen und dunklen~ vielfaeh sehr 
schmalen Kernen und zeigten hie und da Andeutungen eines papill~ren Aufbaues. Stellenweise 
war das Interstitium verbreitert und hyalin degeneriert. Der Tumor ersehien umschlossen yon 
einer ziemlieh breiten bindegewebigen Kapsel, die ab und zu ein breiteres bindegewebiges Septum 
in dos I~mere des Gesehwulstparenehyms entsende~e, wodureh das lappige Aussohen, dos der Tumor 
bereits makroskopiseh in der Periphe~ie vernier, bedingt war. Nirgends verier der Tumor seine 
sehm~e Begrenzung, daher sein Waehstum als rein expansiv bezeiohnet werden mu~te. En~- 
spreehend dem makroskopischen Befunde fanden wit vorwiegend in den Randbezirken des Tumors, 
vielfach in stark erweiterten Driisenbl~sehen, abet ouch im interstitiellen Gewebe reieh]iche Mengen 
yon Blutpigment~ weir sp~r]ieher frischere Blu~austritte. Der dem Tumor kappenaxtig auf- 
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sitzende Rest des stark komprimierten Schilddrtisenlappens erwies sich mikroskopisch als Schfld- 
drtisensubstanz mit vielfaeh zystisch erweiterten Schilddrtisenbli~schen und einem stark ver- 
breiterten, hyalin veriinderten Interstitinm mit zahlreichen, auffallend engen Drtisensehl~uehen. 
Daneben liel~en sich einige scharf begrenzte ldeinste AdenomknStchen, nach dem Typus einer 
Struma eystiea colloides gebaut, in dem verdriingten, atrophischen Sehilddrtisenrest nachweisen. 
Mit Sudan I I I  gef~rbte Gefrierschnitte (naeh Formalinfixierung) zeigten reichliehen Lipoidgehalt 
des Gesehwulststromas in Form kleiner, die Bindegewebsfasern oft in kurzen Ketten durehsetzender 
TrSpfehen yon orangen)ter Farbe, wiihrend der epitheliale Anteil:des Tumors so gut wie lipoidfrei 
ersehien his auf mehr oder weniger zahlreiehe abgestol~ene Zellen im Kolloid grSl~erer, meist zystisch 
erweiterter Drtisenbliischen. Solche Zellen ersehienen dann yon Lipoid vollsti~ndig durchsetzt, 
wobei die TrSpfehen in den bereits in Zeriall begriffenen Zellen mit Sudan eine blal3gelbe, mit 
Nilblau hellrote Fi~rbung annahmen und im Polarimeter starke Doppelbreehung mit Kreuzbildung 
zeigten. Die Lipoidtropfen des Stromas fiirbten sieh mit Nilblau intensiv blau und zeigten keine 
Doppelbreehang. 

Auf Grund der 0bengenannten Befunde mui~ten wit den Tumor  als eine gut-  

artige Geschwulst,  und  zwar als ein Adenom der Schflddriise auffassen, wobei aller- 

dings die Frage  offengelassen wurde, ob die vorher beschriebenen, an einigen Stellen 

beobachteten Unregelmi~i3igkeiten im histologischen Bilde des Tumors  nicht bereits 

als Beginn einer malignen En ta r tung  anzusehen whren. 

Auf die Beschreibung des die Blaschen, Sehli~uche und Zysten  erfiillenden 

Inh~ltes an der H a n d  yon Sehnittpri~paraten will ich vorliiUfig verzichten und  zum 

besseren Verst~ndnis erst die morphologischen und  physikal iseh-chemischen 

Eigenschaften der Konkret ionen an isohertem Material  behandeln.  
Um die genannten Gebflde zu isolieren, zers~tickelte ich kleine Tumorsttiekehen und braeht 

sie in 5 proz. Kalilauge in den Paraffinofen yon etwa 560 Temperatur. ~eis~ erst nach 24 Stunden 
war das vorher in 4 proz. Formalin fixierte Gewebe vollst~ndig aufgelSst, wahrend am Boden der 
Eprouvette ein ieiner gelbliehweil~er Sand zartiekblieb. Nach vorsichtiger Dekantierung wusch 
ieh das Sediment mehrere Male in destflliertem Wasser and ging nun an die Untersuchung des so 
gewonnenen Materials. Zum Studium der Morphologie und des optisehen Verhaltens bew~hrte 
sieh mir am besten das in Glyzer~n eingeseh]ossene Sediment. U m  die einzelnen Gebilde yon allen 
Seiten betraehten and  reich so tiber ihre r~tumliehen Formverhiiltnisse orientieren zu kSnnen, 
bedeckte ieh die in reiehlicher Glyzerinmenge susloendierten Konkremente mit einem etwas l~ngeren 
Deckglase so, da~ die eine Ecke des Deekglases den vorderen 0bjekttri~gelTand iiberragte. Wi~hrend 
ich nun unter dem Mikroskop mit dem Daumen der linken Hand zugleich Objekttriiger und die 
entgegengesetzte Eeke des Deckglases ]eicht niederdrtiekte, ltiftete ieh naeh Einstellung des Tubus 
mit einer zu einem feinen H~kehen umgebogenen Pr~pariernadel die den Objekttr~ger tiberragende 
Deekglaseeke und lie~ das Deckglas langsam wieder niedersinken. Die Konkremente gelangten 
dadureh in eine rollende Bewegung und ieh hatte Gelegenheit, indem ich diesen Vorgang beliebig 
oft wiederhoIte, alle Seiten der Gebilde zu Gesiehte zu bekommen. 

Ich will nun versuehen, die einzelnen Gebilde, die in ihrem Aussehen eine ganz 
betri~ehtliche Mannigfaltigkeit  besitzen, und  bei deren Deutung reich Herr  Pro-  

fessor D. P e l i k  a u gtitigst unterst i i tzt  hat ,  naeh Typen  einzuteflen, wenn- 
gleich ich bemerken mu~, dal~ eine seharfe Trennung der einzelnen Formen  wegen 

der zahlreichen flie~enden Uberg~nge wohl k a u m  mSg]ieh erscheint, hIan sieht: 
1. kreisrunde ]insenfSrmige, farblose, auffallend liehte Gebilde, die entweder feinst granuliert 

erscheinen oder, was h~ufiger ist, einen feinen, radialstrahligen Bau besitzen (Textfig. 1) ~). Da- 
~) Die Textfiguren 1--8 sind halbsehematiseh. 

u Archly f. pathol. Anat. Bd. 212. Hft. 3. 2 4  
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zwischen gibt es Formen, wo der radii~re Bau entweder nur im Zentrum oder nur in der Peripherie 
ganz zart angedeutet erscheint. Die strahligen Gebilde besitzen fast stets einen kleinsten runden 
entweder liehten oder dunklen Kern. Die GrS~e der bier genannten Gebilde, speziell der 
strahligen, schwankt betr~chtlich und fibersteigt nur selten 60 ~. Sie zeigen im Polarimeter 
keine oder nut eine ganz unbestimmte Doppelbreehung. 

2. gleichfalls kreisrunde, abet mehr scheibenfSrmige und mehr grobstrahlige, weniger liehte 
Gebilde mit einem leichten Stich ins Gelbliche, meistens yon etwas geringerer GrSl~e als die 
unter 1.) beschriebenen. Sie zeigen ungleiehmi~ige Doppelbrechung, indem im Polarimeter 
vier gleichgrol~e Sektoren aufleuchten, wi~tu'end zwisehen ihnen schm~lere Sektoren dunk~I blelben. 

3. Gebilde, die denen unter 1. und 2. beschriebenen analog sind, nur da~ sie nebst radial- 
strahliger Struktur konzentrische Sehiehtung in Form eines oder mehrerer dunkler Kreise zeigen. 
Sie unterscheiden sich yon den Gebilden 1. und 2. im allgemeinen nut noeh durch etwas geringere 
GrSl~e, was namentlich yon den dem Typus 2 ahnlichen gilt. Letztere zeigen Doppelbrechung der 
bier etwas starker hervortretenden konzentrischen Ringe, im Gegensatze zu den dem Typus 1 
nahestehenden, deren konzentrische Zeichnung wesentlich za~'ter erscheint (Te~ffig. 2). 

Fig. ]. Fig. 2. Fig. 3. 

4. Gebilde, die den bisher besproehenen analog gebaut sind, nur da~ ihre gewSlbten Fli~chen 
einige oder mehrere gleichmal~ig gekriimmte, sicheifSrmige dunkte Linien zeigen, die oft peripherie- 
warts konzentrische Girlanden bflden und sich bei aufmerksamer Betraehtung als zarte leisten- 
iSrmige Vorspriinge erweisen (Textfig. 3). Zu dieser Gruppe will ich aueh jene zahlreichen Gebilde 
zi~hlen, die viel starker prominente, viel distinkter begrenzte, aber regellos angeordnete Exkres- 
zenzen besitzen, die ungleieh an GrSfie und Zahl oft fast die ganze Oberfii~che der linsen- 
fSrmigen Konkremente bedecken und eine durchweg wetzsteinfSrmige oder lanzettfSrmige Gestalt 
besitzen. Dureh diese oft so reichlichen Auswiichse wird die eigentliche Struktur des Konkrements 
vielfach vollsti~ndig unkenntlich. Alle diese Exkreszenzen zeigen Doppelbrechung, die um so 
intensiver ist, ie prominenter und st~irker ausgepr~gt sie sind. Beide Formen dieser Konkrement- 
auswfiehse kSnnen in einem Exemplar kombiniert auftreten. Die Konkremente behalten dabei 
ihre Linsenform, wenngleieh diese durch die auswachsenden Kristallmassen oft arg entstellt sein 
kann (Textfigg. 4 und 5). 

5. Gebilde, die abgeflachte oder rein kugelige Gestalt zeigen und deren Oberfl~che aus dicht- 
gedri~ngten, in jedem Falle gleichgrofien, im al]gemeinen aber bedeutenden GrSfienschwankungen 
unterworfenen, bunt durcheinander gewtirfelten, wetzsteinfSrmigen Exkreszenzen zusammen- 
gese~it erscheint; Gebilde, die beim Drehen der Mikrometerschraube bei einer bestimmten Ein- 
stellung radialstrah]ige Innenstruktur in versehieden deutliehem Mal]e erkennen lassen (Textfig. 6). 
Hierher mSehte ieh auch Gebilde einreihen, die meist Kugelform zeigen, deren Obedl~che aber aus 
dichten, parallel dem Xquator gelagerten, zarten, siehelfSrmigen Prominenzen zusammengesetzt ist. 
Auch diese Formen zeigen deutlich bei bestimmter Einstellung der 1V[ikrometersehraube radial- 
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strahlige S~ruk~ur, meist mit einem e~was grS~eren, ziemlieh liehten, kreisrunden Kern (Text- 
figuren 7 a und b). 

6. Gebilde, die den unter 5. zuerst besehriebenen gleiehen, aber keinen ~adialstrahligen Bau 
mehr erkennen lassen und ann&hernd kugelige, aus ungef~hr gleichgrol~en wetzsteinI5rmigen, 
stumpfzackigen Kristallen bestehende Formen darstellen oder Kristallgruppen aus meist grSi~eren, 
oft bis 30 y. im Langsdurchmesser betragenden wetzsteinfSrmigen Gebilden, die dutch ihre naeh 
allen Richtungen starrenden ungleich grol3en, breiten Kristallspitzen an einen Morgenstern er- 
innern (Textfig. 8). 

Die bier genannten Konkremente zeigen alle starke Doppelbreehung und erreiehen eine GrSl~e 
yon nicht selten 100 ~. 

7. zu maulbeer- oder traubenfSrmigen, bis 40 y. gr66en Konglomeraten zusammengeballte, 
3 bis 5 ~ grofie, ]iehte, nicht doppelbreehende Kugeln, die aber auch isoliert vorkommen oder den 
andern, am h~ufigsten den unter 5. und 6. genannten Konkrementen aufzusitzen pflege a. 

8. trommelschli~gel- und hantelf5rmige (D u m b e 11), etwa 15 IJ. lange, meist etwas 
schw~ieher doppelbreehende Gebilde. 

Fig. 4. Fig. 5. Fig. 6. 

Ein kleiner Tell der Konkremente (meist yore Typus 1 bis 3) zeigt manchmal eine schmutzig 
brgunlichgelbe Farbe, is~ abet sons~ ira Aufbaa yon den iibrigen Gebilden nich~ verschieden. Auf 
die Ursache komme ich noch sio~[er zurfick. 

Abgesehen yon den Formen 7 und 8 kOnnte man die genannten Konkremente 

auch noch in anderer, ein[acherer, wenngleich ungenauerer Weise einteilen, und 

zwar am besten bei Betrachtung derselben mit mittelstarker VergrSl~erung. Und 
das wi~re einmal in kreisrund linsenfSrmige, auffallend lichte, sehwaeh oder gar 

nicht doppelbrechende Gebilde, zu denen auch die mit auswachsenden Kristallen 

zu zlihlen wi~ren, soweit dadureh die Eigenschaften nicht beeintrachtigt werden, 
und zweitens in dunklere, stark doppelbreehende, mehr oder weniger kugelige, mit 

wetzsteinfSrmigen Kristallauswiichsen verschiedener GrSSe und Form dieht be:  
setzte oder aus diesen geradezu gebildete Konkremente, die von der Struktur d e r  
erstgenannten niehts erkennen lassen. In der Mitre zwisehen beiden Typen stiinden 
diejenigen Konkremente, die erwiesenermaSen die Innenstruktur des ersten, Form 
und Oberfli~ehenbeschaffenheit des zweiten Typus besitzen. Das relative Mengen-  
verhaltnis des Typus ] und 2 nach dieser Einteilung betri~gt etwa 1 : 4 oder 5, 
wi~hrend die oben unter 7 und 8 beschriebenen Gebilde iiberhaupt an Menge stark 

zuriicktreten. 

24* 
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Soviel iiber die Morphologie und  das optische Verha]ten der in ]3u s tehenden 

Konkret ionen,  soweit sie an isol ier tem Mater ia l  in Auss t r ichpr~para ten  un te r such t  

wurden.  
Sc]mittpr~s ergeben im allgemeinen keine verl~l~]iehen Resuttate, da ein groBer Tell 

der Konkremente yon dem schneidenden Messer getroffen und gekappt oder halbiert wird, wodureh 
dieselben, und zwar sind es die radialstrahligen, oft in Rosetten aus groben, k~ilfSrmigen Spie~en 
zerfallen, andere wiederum in ihrer Struktur vollkommen unkenntlieh werden, indem an ihrer 
Stelle ein ttaufen doppelbrechender Konkrementtriimmer zu liegen kommt. Dagegen geben 
Sclmittpri~parate ein imposantes Bild yon dem ganz enormen Reiehtum des Tumorgewebes an 
Konkretionen, die wix nach dem bisher Gesagten als Sph~rolithe oder Sph~rol~istalle bezeiehnen 
kSnneu, indem sie zeigen, wie oft in einem gr5~eren Bezh'k fast jedes Drfisenbli~sehen, jeder Drfisen- 
sehlauch ein oder mehrere solche Gebilde einschliel]t. Anscheinend alle Sphiirolithe erscheinen 
eingebettet in eine homogene Masse, die mantelfSrmig jedes Gebilde einhiillt und ia Hiimalaun- 
Eosinschnitten eine sehmutzig rSflichviolette Farbe aufweis~, w~hrend die Konkremente selbst 
die I-]~malaunfiirbung So gut wie gar nieht annehmen. Analog wie die struktafierten Sphi~rolithe 
liegen aueh die meis~ zu Konglomeraten zusammengeballten KonkrementkfigeIchen aussehlie~lieh 

a Fig. 7. b 

im Lumen der Bliischen und Seh]i~uehe. Hantel- und trommelsehli~gelartige Bildungen, die im 
Sediment oft, wenn auch nicht konstant, nachweisbar sind, sah ich in Schnittpri~paraten 
nieht (Textfig. 9). 

Die m i k r o e h e m i s e h e U n t e r s u c h u n g lehrte, dal] fast alle Gebflde auf Zusatz 
yon Sa lzs~e  und Salpetersi~ure Gasblasen (Kohleus~iure) in verschieden reichliehem Mal~e bilden, 
wobel sle his auf einen anseheinend organisehen, optisch isotropen Rest vollst~ndig aufgelSst 
werden. Das gleiehe vermag aueh verdfinnte Essigsiiure zum Unterschiede yon Eisessig, der die 
Gebilde, wenn er wirklich wasserfrei ist, wohl au~hellt, abet anseheinend nicht weiter beeinflu~t. 
Verdiinnte (2- bis 3 proz.) Schwefels~ure ]5st unter CO~-Entwicklung alle Konkremente a~d, li~l]t 
abet an ihrer Stelle in gleichem Marie, a]s sie zerstSrend wirkt, typisehe Gipskristalle entstehen: 
lange diinne iNadein, weniger reichlich sehmale, gestreckte, an den Enden meist schief abgesehnittene 
Tafeln, die sieh in Salzs~ure und ~alpetersi~ure nur sehwer, in Essigsi~ure gar nieht 15sen. Dat~ es 
sieh bei den entstandenen Gasblasen am Kohlens~m'e handelt, konnte ich leieht mit einem in 
Bavytwasser befeuch~eten Glasstabe nachweisen, den ich in der Eprouvet~e nach Zusatz yon 
Minerals~m'en fiber das auforausende Sediment }fid~. ~ikroskopisch lie~ sieh femer feststeIlen, 
dal~ am st~rksten die mit wetzstein25rmigeu Gebflden besetzten oder aus diesen anseheinend allein 
zus~ammengesetzten Konkremente Kohlens~ure entwicke�89 welt geringer dagegen die linseni51znigen 
radialstralfligen Gebilde. Liel3 ich in Sa]peters~ure gelSstes Sediment nach Zusatz yon Ammoniak 
rasch auskristallisieren, so erhielt ich farnkrautfSrmige, ffir phosphorsata'e Ammoniakmagnesia 
charakteristisehe Formationen. 
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Um auch f~rberisch die ehemisehe Natur der beschriebenen Konkremente zu prfifen, be- 
handelte ich das am Objekttr~ger dfinn ausgestrichene, getroeknete und mit Konodium fixierte 
Sediment mit der Methode nach R o e h I zum Nachweise yon KMk (~rben mit I proz. w~ssriger 
tI~matoxylinlSsung und differenzieren mit ammoniakMisehem Wasser), ferner nach K o s s a mit 
Argentum nitricum, nach R o e h 1 mit molybd~nsaurem Ammon, naehfolgendem Auswaschen 
in sMpetersaurehaltige.m Wasser und Reduktion in Zinnchlorfir zum Naehweise yon Phosphor- 
s~are. Mit den g]eichen ~ethoden warden auch Gefrierschnitte behandelt, an denen aul]erdem 
die F i s e h 1 e r sehe Reaktion auf fettsauren Kalk und die Eisenreaktion von H n e c k ange- 
wende~ warde. 

Die F~rbung nach R o e h 1 mit wassrigem H g m a t o x y 1 i n und 'Differenzierung im 
ammoniakMisehen Wasser nehmen die Konkremente im allgemeinen erst naeh protrahierter Be- 
handlung und da sehr ungleich an, woven nur die nieht doppelbreehenden, oft trauben- und maul- 
beeriSrmigen Kong]omerate bildenden Ktigelehen in Gefriersehnittpraparaten eine Ausnahme 
maehen. In Schnitten, die mit H a m a 1 a n n gei~rbt sind, erseheinen, wie ieh bereits ange- 
deutet habe, die Konkretionen in ihrer Eigenfarbe, hSch- 
stens mit einem st~.rkeren Stieh ins Gelbliehe. 

Mit A r g e n t u m n i t r i e u m sehw~rzen sie sieh, 
jedeeh gleichfMls in ungleiehem MMSe, wenngleich darch 
INachdunkeln alle gleiehm~Big intensiv sehwarz werden, 
mi~ Ausnahme der hantel- und trommelschl~gelfSrmigen 
Gebilde und eines Tefles der nieht doppelbrechenden Kiigel- 
chen. Diese Gebflde geben aueh keine Reaktion mit 
m o l y b d ~ n s a u r e m  A m m o n u n d  Z i n n e h l o r t i r ,  
w~hrend a]le andern Konkremente eine reine, nieht immer 
gleieh intensiveBla~uf~irbung zeigen. 

Die F i s e h 1 e r sche Reaktion auf fettsauren KMk 
b]ieb stets negativ, dagegen zeigen die Konkremente an 
Gefrierschnitten in der unmittelbaren l'~he der Mten Fig. 8. 
Bhtungen deutliehe E i s e n r e a k t i o n ,  wobei das 
Blutpigment tiefgriin, die Konkremente reinblau erseheinen. Es sind dies dieselben, wie ich 
mich an Kentrollschnitten fiberzeugt habe, die, wie berei~s erw~hnt, in ungef~rbtem Zustand 
eine sehmutzige, br~unlichgelbe l%rbe zeigen. SeblieBlieh sei noeh erw~hnt, dab die mit 
dem Sediment ausgefiihrte M u r e x i d r e a k t i o n negativ blieb. 

Es hande l t  sich demnaeh bei  den vorl iegenden Gebflden um K o n k r e -  

m e n t e ,  die sich zum a~lergTOl~ten Toil sowohl aus k o h 1 e n s a u r e m a l s  

auch p h o s p h o r s a u r e m K a 1 k zusammensetzen,  bis auf die erw~hnten 

hante l -  und  trommelschl~gelfOrmigen Bildungen und  einen Tell der kleinen, n ieht  

doppelbreehenden Konkrementk i igdehe~ ,  die Phosphors~ure nieht  naehweisen 

lassen, sonst abe t  genau wie die a ndern auf Zusatz  yon Schwdels~ure  GipskristMle 

bi lden und sieh in Minerals~uren un te r  C Q - E n t w i c k l u n g  10sen. hnder se i t s  seheinen 

die zar tgranul ie r ten  und  manche  feinstrahligen Konkre t ionen  auf S~urezusatz 

keine CO~ zu entwickeln und  wiirden demnaeh fast  aussehliel~lich, wenn nieht  ganz, 

aus  phosphorsaurem Ka lk  bestehen.  OxMsaurer Ka lk  is t  wegen der leiehten 

LSsliehkeit  aller Konkre t ionen  in Essigshure, aus dem gleichen Grunde sehwefel- 

saurer Kalk ,  auszusehliel~en, dieser nament l ieh  wegen der leiohten LSsliehkeit  

der  Gebilde auch sehon in s ta rk  verdt tnnter  Sehwefels~ure. 

Die im Physiologiseh-ehemisehen Ins t i t u t e  (Prof. Dr. R. v. Z e y n e k )  von 

I-terrn Doz. Dr. L i p p i c h in  freundlicher  Weise ausgeftihrte chemische Unter -  
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suehung des Sediments ergab r e i c h l i c h e  M e n g e n  y o n  K a l z i u m  u n d  

K o h ] e n s h u r e ,  w e n i g  P h o s p h o r s a u r e  u n d  M a g n e s i u m ,  

Spuren yon Schwefels~ure, keine Oxals~ure. Ob die in minimalen Spuren nach-  

gewiesene Schwdels~ure abet aus den Konkrementen s tammte oder aus den mit  

Kalilauge aufgelSsten organischen Substanzen des Gewebes, liel~ sich begreifiieher- 

weise nicht feststellen. 

Je tz t  aur  noeh einige Worte  fiber den organischen Rest, der nach der E n t -  

Fig. 9. 

kalkung der Konkret ionen zuriickbleibt und iiber seine Beziehungen zum Kolloid 

des Tumors. 

Sowohl im Gefrierschnitt als auch im Sediment zeigt das farblose organisehe Geriist noch 
vieliach den Abldatsch tier Sphi~rolithenstruktur, wobei in Sedimentpriiparaten neben einer An- 
deutung yon radialstrahligem Bau auch noeh deutlich konzentrische Schichtung erkennbar ist, 
wi~hrend in Gefriersehnitten fast nur letztere zu beobaehten ist. In der Mehrzahl der Fiille bleib~ 
ein ziemlieh lormloser Rest zuriick, der hSehstens vereinzelte Abdriicke grSi~erer wetzsteinfSrmiger 
Bildungen zu erkennen gibt. Die aus kohlensam'em Kalk bestehenden hantel- und trommel- 
schlhgelfSrmigen, vor a]lem aber die ]deinkugligen, nieht doppelbreehenden Konkretionea besitzen 
keine organische Grtmdsubstanz. In starker mit H a m a 1 a u n - E o s i n gefarbten Schnitten 
erscheint das organisehe Konkrementgeriist sehmutzig blal]bl~tflieh gef~rbt, die mantelfSrmige 
Hiille um das friiher vorhandene Konkrement eosinrot, analog wie das Kolloid in den von Sph~ro- 
lithenbildung versehonten Drtisenbl~schen. An v a n G i e s o n - Pr~paraten erscheint der or- 
ganische Rest blal~bl~uliehrosa, das Kolloid in versehiedenen Nuancen b]al]gelbrot. Am instruk- 
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tivsten l~Lfit sich der Kontrast zwischen der organischen Grundsubstanz mid dem Kolloid an Pa- 
raffinschnitten nachweisen, die mit der yon mir seinerzeit fiir die Hypophyse angegebenen Fi~rbung 
mit C h r o m h a m a t o x y 1 i n 1 a c k behande]t waren. Bei dieser Methode pri~gt sich nicht~ 
mtr die Struktur der organischen Grundsubstanz der Sphiirolithe am scharfsten aus, sondern auch 
der Farbenkontrast zwisehen Konkrementgrundsubstanz einerseits mid dem Kolloid der Driisen 
sehli~uehe andererseits, indem die genannte Substanz ganz zart drapfarben, das Kolloid braun- 
violett erscheint. 

Es  l iegt  n i eh t  i m  R a h m e n  dieser Arbei t ,  eine zusammenfas sende  Ube r s i ch t  fiber 

Sph~ro l i t henb i ldung  in  mensch l i ehen  Org an en  zu geben,  daher  mSch te  ich reich 

n u r  auf  die Mi t t e i l ung  unsere r  K e n n t n i s s e  t iber die K o n k r e m e n t b i l d u n g  speziell  

in  der Schilddrttse beschr~nken .  I m  a l lgemeinen  s ind M i t t e i l u n g e n  fiber dieses 

T h e m a  n ich t  al lzu hhufig u n d ,  w e n n  sie gemach t  worden  sind,  n u r  wenig ausffihrl ieh,  

i n d e m  sieh die Au t o ren  meis t  m i t  der blol~en K o n s t a t i e r u n g  der Ta t sache  begnf igen ,  

ohne auf  die Morphologie u n d  das pyhs ika l i seh-chemische  Verha l t en  der  beobach t e -  

t en  Gebi lde nhher  e inzugehen.  

So besehrieb M ii 11 e r kristalloide Bildungen (Spharokristalle) in einem ~hnliehen Schild- 
drfisentumor bei einem 20-jiihrigen Madehen, betonte abet nur, da6 die rundliehen, langliehrunden 
oder lanzettfSrmigen KolloidkSrper eine deutlich konzentrisehe Sehichtung besat~en, daneben teils 
am Rande, tells im Zelltrum aus radiiir angeordneten Stabchen zusammengesetzt waren. Das 
Innere war homogen oder dutch eine rosetten~Lhnliehe Figur eingenommen. Uber die ehemisehe 
Natur spraeh sieh M ti 11 e r nieht aus. 

G ii n t h e r erwahnte in seiner Mitteilmig fiber oktaedrisehe Krlstalloide, die er in einer 
normalen Sehilddrfise land, und die er als Kristalle eines Eiwei~kSrpers deutete, aueh anorganisehe 
Kristalle mit Doppelbrechung mid mit komplizierten Formen, die sieh in Salzsattre tells unter 
Entstehen yon Atzfiguren, teils unter Aufbrausen 15sen. lgehr konnte ieh der Arbeit des genannten 
Autors nieht entnehmen. 

G i e r k e sah in einem Fall in einem wallnuggroi~en Knoten, der infolge seiner wei~gelben 
Farbe und seiner Konsistenz makroskoplsch an zellreiehe maligne Besehaffenheit denken liefl, 
was sich abet lediglieh als die Folge ausgebreiteter hyaliner Bindegewebsdegeneration erwies, in 
den Follikeln der Randpartie sowohl als aueh in dem tells nekrotisehen, tefls hyalin degenerierten 
zentralen Gewebe rundliehe oder ovale KalkkSrperchen, die naeh der Entkalkung mehrfache kon- 
zentrisehe Schichtung erkennen liel~en und durehweg die Beflinerblaureaktion gaben. Er erkli~rte 
ihre Entstehung aus kolMdem Follikelinhalt, der in konzentrischer Sehiehtung Kalksalze aufnahm, 
den positiven Ausfall der Berlinerblaureaktion als die Folge von Imbibition mit Blutfarbstoff, 
der sich in loeo aus H~Lmorrhagien bildete. 

L a n g h a n s land in einigen Fallen yon Papillomen der Sehi]ddriise kleine Kalkkonkretio- 
hen, die sieh ffir alas Geifihl als feiner Sand geltend maehten, ging abet auf ihre Besehreibung 
nieht n~Lher ein, sondern hob nur bervor, dag es sieh hierbei urn 40 bis 100 ~ im Durehmesser be- 
tragende, konzentriseh geschiehtete, kugelige oder ovale Gebilde mit etwas hSekrig warziger Ober- 
fl~tche handelte, ahnlieh wie man sie in papillitren Adenomen der Niere, seltener Mammakrebsen 
finde~. Die Kugeln waren in seinen Fiillen yon platten Epithelzellen umgeben; dal~ sie jedoch ditrch 
u yon Epithelzellen entstanden waren, konnte der Autor nieht naehweisen. 

I s e n s c h m i d land in zwei Sehilddriisen in alas Kolloid eingesehlossene Kristalle yon 
Kalziumoxalat yon der bekannten Briefkuvertform (Oktaeder). Sie lagen einzeln oder zu mehreren 
regelm~gig an der Peripher!e der Fonikel, immerhin ohne das Epithel zu berfihren. 

Gleiehe Befunde komite aueh S a n d e r s o n - D a m b e r g erheben, allerdings nur in 
13 e r n e r - Sehilddrfisen, zum Untersehiede yon I s e n s e h m i d,  bei dem die eine 8ehild- 
drtise aus K 5 n i g s b e r g stammte. 
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C 1 e r c endlich sah in 10 8childdrtisen Kristalle, die einzeln oder in grSl~erer Zalfl (bis 25) 
in beliebigen Follikeln lagen und den yon G ii n t h e r beschriebenen Gebilden anscheinend voll- 
kommen entsprachen. 

Mehr habe ich iiber diese Frage nieht ernlittela k~innen. Es scheinen demnach 
Konkrementbildungen im Kolloid der Schilddrfise und ihrer epithelialen Tumoren 
zu den s e 1 t e n e n Befunden zu gehSren, namentlich Sphgrolithenbildung, wobei 
in unserem Falle nicht nur der Reichtum des Tumorgewebes, sondern auch die 
Mannig%ltigkeit der Form, unter der die Konkretionen auftreten, besonders be- 
merkenswert ist. A 1 s d a s p 1" i m i~ 1" e G e b i 1 d e,  mi~chte ich sagen, e r - 
s c h e i n t  i n  m e i n e m F a l l e  d e r  g a n z  r e i n  g r a n u l i e r t e ,  n i e h t  
d o p p e l b r e c h e n d e ,  l i n s e n f S r m i g e  S p h g r o l i t h .  Durchst/~rke- 
res Auskl"istallisieren der in die organisehe Grundsubstanz aufgenommenen Kalk- 
salze kommt es zur Ausbildung des radialstrahligen Typus, der wiederum je nach 
der Intensit~t der Strahlenbildung in zwei graduell verschiedene untergeordnete 
Typen eingeteilt werden kann. Die grSberstrahligen Sph/~rolithe erscheinen 
weniger licht, zeigen einen leicht gelblichen Ton und leuchten im Polarimeter 
sektorenfSrmig au[. Die konzentrische Schichtung andert im Prinzip niehts am 
Wesen der Sphhrolithe, sie besagt nut, da~ ein Teil der Gebilde nicht gleichmaBig 
auskrista]lisiert ist, wobei die einzelnen t~'istallisationsringe temporhre Stillstande 
bedeuten. Alle die im vorigen genau beschriebenen, den Sph/iro]ithen einzeln oder 
zahh'eich aufsitzenden, meist wetzstein~Srmigen Exkreszenzen, die oft so massen- 
haft auftreten, dal] sie den radialstrahligen Bau und die sph/~rische Form der 
Konkretionen vollst/~ndig verwischen, sind nut das Produkt eines unregelmii~igen, 
hSchstens intensiveren KristaUisationsprozesses, bei dem die ausl~%tallisierende 
Masse fiber die Grenzen des ursprfingliehen !insenfSrmigen Sphfirolithen hinaus- 
w/~chst. Dies kann, wie bereits erw/~hnt, so welt gehen, da~ endlich Ki'istallgruppen 
entstehen, die sich aus ganz grol3en, wetzsteinfSrmigen Kristallen, die ihre breiten 
Spitzen nach allen Riehtungen bin ausstrecken, zusammensetzen, so dal3 dann yon 
einer Kugelform keine Rede mehr sein kann. 

Es folgt daher aus dem bier Gesagten, dal~ die yon mir oben getroffene Ein- 
teilung nur eine rein morphologische sein kann und niehts anderes bezweckt als 
eine dem leiehteren Verst~ndnis dienende Ubersicht. 

Ob es sich bei den oben erw~hnten Auflagerungen der kleinen, nieht doppel- 
breehenden Ktigelchen auf den grol]en Gebilden um Artefakte handelt, kann ieh 
nicht mit Sicherheit ent scheiden. Ich glaube jedoeh mehr an einen ktinstlich b ervor- 
gerufenen Zustand, zumal ich in Schnitipri~paraten hie etwas Derartiges beob- 
aehten konnte, wenngleieh das Festhaften der ICtigelchen an den groBen Kristall- 
formen einiges Bedenken zulassen kann. Uber die hantd- und trommelschli~gel- 
fSrmigen Bfldungen und die zu traubigen oder mauibeerfarbigen Drusen ange- 
ordneten Konkremente brauche ieh wegen der weiten Verbreitung und ihrer Ein- 
fachheit nichts welter hinzuzufiigen; sie stehen anscheinend in keiner ni~heren Be- 
ziehung zu den andern Konkrementen, vielleieht mit Ausnahme der D u m b e 11 s, 
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die man sich leicht zu sphi~rischen Gebilden erganzt denken kann. DuB ein Tell 
der Konkrementkiigelchen, die hier schon ihrer Form nach als kohlensaurer Kalk 
erkannt werden kSnnen, positive Phosphors~urereaktion gibt, kann man sieh leicht 
durch eine oberfihchliehe Ablagerung, eventuell dutch Beimengung yon phosphor- 
saurem Kalk erkli~ren. 

Es bleibt nut noeh die Frage iibrig, aus weleher Ursache es in dem vorliegenden 
Falle zu dieser reichliehen Konh'ementbildung gekommen ist. Ohne dabei auf 
die Theorien tiber Verkalkung im menschlichen Organismus eingehen zu wollen, 
mSchte ieh auf eine in jiingerer Zeit ersehienene Arbeit yon L i c h t w i t z hin- 
weisen, die meines Eraehtens naeh eine reeht befriedigende Erkli~rung tiber die 
Ursache und das Zustandekommen der Konkrementbildung und Verkalkung abgibt. 
Danach bedingt die kolloide Besehaffenheit der Zellen und S~fte des Organismus 
eine abnorme Liisliehkeit in Wasser schwer 15slicher Stoffe, wobei aber dureh De- 
komposition der ko]loiden LSsung die LSslichkeitsbedingungen in dem Sinne ge- 
andert werden kSnnen, da$ die betreffenden in LSsung gehaltenen Substanzen aus- 
fa~en. Eine Gruppe konkrementfiihiger ~iederschl~ge en~steht nun dadureh, da$ 
naeh Eintritt derartiger Kolloidfi~llungen der ,,Kolloidschutz" fiir schwer 15sliehe 
Salze abnimmt, wobei, wie z. B. in unserem Falle, Kalksalze so lunge in das Sehild- 
drtisenkolloid hineindiffundieren und immer wieder ausfallen, his die MSglichkeit 
eines osmotisehen Austausehes aufhSrt. 

~ber die Ursache der Dekomposition des Kolloids in unserem Falle lieSe sich 
allerdings niehts mit Sieherheit aussagen, jedoeh kSnnte man an eine abnorme 
Besehaffenheit des bier yon dem krankhaften Tumorgewebe geliderten Sekretes 
oder an eine erst sekundar hinzugetretene Veri~nderung desselben denken, wie sie 
z. B. durch Eindiekung entstanden sein kSnnte. Jedenfalls mtissen wir bier dem 
anscheinend veri~nderten Kolloid eine erhShte Absorptionskraft [tit Kalksahe zu- 
sprechen, und kSnnen eine ~berladung des Blutes an Kalk und eine infolgedessen 
erzeugte Kalkmetastase im Sinne V i r c h o w s so gut  wie sicher ausschlieBen, 
da wenigstens makroskopiseh nirgends abnorme VerkaLkungen im KSrper naeh- 
wdsbar waren. Ja selbst der Rest des yon dem Tumor ergriffenen Sehilddrtisen- 
lappens ~var frei yon Verkalkung und Konkrementbildung. 
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